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Anmeiderin: Firma Carl Freudenberg, 69469 Weinheim 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsmaschine 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeits- 
maschine, bestehend aus zumindest zwei aufeinander geschichteten Blechen 
einer Dicke von 0,05 - 0,5 mm, die zumindest auf der nach auflen weisenden 
Seite mit einer Beschichtung aus einem elastomeren Film versehen sind, die 
einen durch die Aufienkontur und/oder durch zumindest eine Zylinderbohrung 
und/oder einen Wasser- oder Oidurchlass des Zylinderkapfes gebildeten 
Randbereich aufweist, an den zumindest eine umlaufende, erste Sicke eines 
der Bleche angrenzt und wobei das zweite Blech die erste Sicke uberbruckt 

Stand der Technik 

Flachdichtungen fur Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschinen smd in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen bekannt, beispielsweise aus DE 195 31 232, DE 42 05 
25 824, DE 195 39 245. Bei Nutzfahrzeugmotoren dienen derartige Zylin- 
derkopfdichtungen dazu, die Trennfuge zwischen dem Zylinderkopf und dem 
Zytinderblock abzudichten. Sie bestehen in der Praxis meist aus einer oder 
mehreren zu einem Laminat verbundenen Metallblechplatten und besitzen eine 
Oder mehrere Brennraumdurcbgangsoffnungen sowie eine oder mehrere 
30 Flussigkeitsdurchlassoffnungen, wovon letztere den Durchgang von KQhJ- 
wasser und/oder Schmierol zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock ermog- 
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lichen. Bei gebrauchlichen Zyiinderkopfdichtungen umschlieSt haufig eine Voll- 
sicke in einem Randbereich dichtend die Brennraumdurchgangsoffnungen. 
Auch die Abdichtung der Fiussigkeitsdurchgangsoffnungen erfolgt oft durch 
eine Sicke, welche in einem Randbereich die Offnung umschlieSt Beim Einbau 
5 der Zylinderkopfdichtung werden der 2ylinderkopf und der Motorblock durch die 
Vorspannkraft der Zylinderscbrauben zusammengedruckt Die Sicken der 
dazwischen liegenden Flachdichtung stutzen sich gegen die benachbarten 
Dichtflachen des Zyfinderkopfs bzw* Motorblocks. Unmittelbar im Randbereich 
der Brennraumdurchgangsoffnungen und im Bereich der Zylinderkopfschrau- 

10 ben herrschen die grofften spezifischen Flachenpressungen, Sogenannte 
Stopper umschiieSen die Brennraumdurchgange und wirken als Verformungs- 
begrenzer. Neben dieser statischen Pressung ist die Dichtung im Betrieb des 
Motors dynamischen Belastungen ausgesetzt. Der Abstand zwischen den 
Dichtflachen ist zeitlich und ortlich nicht konstant. Angeregt durch die periodic 

15 schen Explosionen im Verbrennungsraum kommt es zu vertikalen und 
horizontalen Relativbewegungen des Zylinderkopfs gegenuber dem Zylinder- 
biock. Die Amplitude dieser Dichtspaltbewegungen ist umso groBer, je groBer 
der Abstand der betrachteten Stelie von den Zylinderkopfschrauben ist, Ein 
2eftlich stationarer Zustand lasst sich im Dichtspalt weder bet der Brennraum- 

20 noch bei der Russigkeitsabdichtung erreichen. Fur eine dauerhafte und ein- 
wandfreie Abdichtung muss die Dichtung diesen Relativbewegungen moglichst 
lange durch ein elastisch nachgiebiges Verhalten folgen konnen. Dabei darf die 
Rachdichtung den dichtenden elastischen Kontakt mit den Dichtflachen des 
Zylinderblocks bzw. des Motorblocks nicht verlieren. Die Funktionsdauer dieses 

25 elastischen Ruckfederungsvermogens begrenzt im Wesentlichen die 
Lebensdauer der Dichtung. Nach einer bestimmten Lastwechselzahl verringem 
sich die Federungseigenschaften der Flachdichtung. Am Ende der Gebrauchs- 
dauer kommt es zu Undichtigkeiten be! der Abdichtung der Brennraume bzw. 
der Flussigkeitsdurchthttsoffnungen, 
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Darstellung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fiachdichtung mit verbesserter Dichtwirkung, 
hohem elastischem Ruckfedervermogen, geringen Hersteliungskosten und 
langer Betriebsdauer anzugeben, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer Fiachdichtung der eingangs 
genannten Art mit den kennzeichnenden Merkmalen von Anspruch 1 geldst 
Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

GemaB der Erfindung ist vorgesehen, dass die Brennraumdurchgangsoffnung 
bzw. der Flussigkeitsdurchlass Oder die AuSenkontur in einem angrenzenden 
Randbereich durch einen geschlossen umlaufenden Hohlraum der Diohtung 
umgrenzt wird, der votlstandig mit einem hydraulischen Medium gefutlt ist 
Durch die Einspannkraft der Zylinderkopfschrauben wird die Fiachdichtung 
zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock gepresst, wodurch sich im Hohlraum 
ein konstanter hydrostatischer Druck ausbildet Die den Hohlraum 
umschlieSende, flexible, schlauchformige Einfassung passt sich dabet den 
unvermeidlichen Verzugen beim Einspannen an, Der dichtende Kontakt mit den 
Dichtflachen des Zylinderblocks bzw. des Motorblocks geht auch dann nicbt 
verloren, wenn bei Betreib der Maschine infofge des Zunddrucks Zylinderkopf 
und Zylinderblock sowohi vertikale wie auch horizontale Relativbewegungen 
ausfuhren. Das im Hohlraum eingeschlossene hydraulische Medium bewirkt 
eine VergleichmaBigung der Dichtpressung uber den Umfang der 
abzudichtenden Offnung. Das elastisch nachgebende Vertialten der 
schlauchformigen Einfassung verbessert im Betriebszustand der Maschine die 
Dichtwirkung und erhdht die Lebensdauer der Falchdichtung. 

Hinsichtlich der Herstellung und der Dauerhaltbarkeit der Dichtung ist es 
gunstig, das Blech im Randbereich unter Bildung des Hohlraums auf sich selbst 
zuriickzubordeln und an den Hohlraum angrenzend mit sich selbst zu 
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verbinderv Diese Verbindung kann eine, beispielsweise durch Elektronenstrahl- 
schweiBen hergestellte, umlaufende SchweiBverbindung seiru Diese 
Ringschwei8naht verbindet den urn 180° umgebogenen Blechrand mit dem 
Blech selbst und dichtet den Holraum aufienseitig ab. Der im Dichtspalt 
5 innenseitige, zur Brennkammer gewandte Bogen des Bleches ist durchgangig 
ausgebildet Die ringsumflaufende wuistformige Verdickung bildet eine 
Einfassung einer Brennkammer und dient als Fiammen- und gfeichzeitig als 
Verformungsbegrenzer. Als hydraulische Medien eignen sich all jene 
Materialien, die zu einer VergleichmaBigung der Dichtpressung uber den 
[ wi 10 Umfang der zu dichtenden Offnung beitragen. Darunter fallen auch Materialien, 

'«? wie beispielsweise ein Lot, das bei Betriebstemperatur flussig wird, oder auch 

Q 

p plastisch und/oder elastisch verformbare polymere Werkstoffe. Hierbei 
besonders bevorzugt ist, wenn der polymere Werksioff durch einen 

; K Thermoplast, durch Gummi Oder durch Silikon gebildet ist. Diese Werkstoffe 

' k *l is sind chemisch reaktionstrage. Die mechanischen Eigenschaften des den 
Hohlraum umschlieGenden Bleches werden nicht durch chemische Reaktionen 
zwischen dem hydraulischen Medium und dem Metall des Bleches 

2 beeintrachtigt, 

20 Es ist bevorzugt, wenn der Hohlraum durch zumindest eine Sicke des Bleches 
und ein die Sicke uberbruckendes zweites Blech umschlossen ist, wobei die 
beiden Bleche an die Sicke angrenzend unldsbar miteinander verbunden sind, 
8ei dieser Konstruktion sind also zwei aufeinander geschichtete Bleche vorge- 
sehen, von denen das eine im Randbereich einer Offnung eine 

25 ringsumlaufende Sicke aufweist Das andere dieser Bleche uberbruckt diese 
Sicke, Die an die Sicke angrenzende uniosbare Verbindung der beiden Bleche 
verhindert eine, in Querschnittrichtung gesehene, horizontale 
Ausweichbewegung der Sickenbasis bei Pressung, Der Abstand zwischen den 
die Sicke stutzenden Schenkeln an der Sickenbasis wird also trotz der 

30 Presskraft im Dichtspalt im Wesentiichen aufrecht erhalten. Folge davon ist 
eine hohe elastische Ruckfedervermogen der Sicke. Dieses 
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ftuckfedervermogen gewahrleistet, dass der Kontakt zwischen Flachdichtung 
und den Dichtflachen des Motorblocks bzw. Zylinderkopfs, der den eigentlichen 
Abdichteffekt bewirkt, auch bei reiativ groBen Dichtspaltbewegungen 
aufrechterhaften bleibt 

Von Vorteil ist, wenn der Hohlraum vollstandig mit einer hydraulischen Flussig- 
keit gefullt ist und die beiden Bleche flussigkeitsdicht verbunden sind, Je nach 
Ausfuhrung der Sicke kann eine hohe Federsteifigkeit erreicht werden. Hierbei 
ist von Vorteil, wenn das zweite Blech im Bereich der Sicke eine zweite Sicke 
aufweist, welche abweichend von der ersten Sicke gestaltet sein kann. Durch 
die unterschiedlich gestalteten Sicken kann die Flachdichtung hinsichtlich des 
Reibungsverhaltens der unterschiedlichen Werkstoffe von Zylinderkopf und 
Zylinderblock sehr gut angepasst werden. !m Querschnitt kann das Sickenprofil 
verschiedene Formen aufweisen, beispielsweise U-formig oder dreieckformig 
sein. Der dichtende Kontaktberetch der Flachdichtung mrt den Dichtflachen von 
Zylinderkopf und Zylinderblock kann dadurch so gestaltet werden, dass auch 
nach einer langen Betriebsdauer diese Dichtflachen nicht durch Eingrabungen 
beschadigt werden. Die Bleche konnen aus gleichen oder unterschiedlichen 
Materialien, beispielsweise aus unterschiedlich dickem Federstahlblech, gefer- 
tigt sein, Selbstverstandlich ist auch vorstellbar, dass andere Materialien 
verwendet werden, wie beispielsweise anstelle des Metallblechs Kunststoffe. In 
an sich bekannter Weise kann die Dichtung im Abdichtungsbereich mrt einer 
elastomeren Schicht beschichtet sein. Dieser elastomere Film kann 
beispielsweise eine Gummischicht sein, die durch Aufspruhen oder AufgieBen 
auf die Hauptdichtflachen der Bleche aufgetragen wird. Durch die Presskrafte 
im Dichtspatt wird diese Gummischicht in Rauhtiefen der jeweiligen 
Dichtflachen etngepresst, wodurch man eine Mikroabdichtung erzieit 

Bevorzugt ist, wenn 2wischen dem ersten Blech und dem zweiten Blech ein 
drittes Blech angeordnet ist und dieses dritte Blech in die Verbindung zwischen 
dem ersten und dem zweiten Blech einbezogen ist, wobei die beidseits des 
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dritten Biechs vorhandenen Hohlraume miteinander in hydraulischer Verbin- 
dung stehen. Diese hydraulische Verbindung kann beispielsweise durch eine 
Durchstrdmoffnung im dritten Blech gebildet sein. Man erzielt durch diese 
Ausfuhrungsform eine Flachdichtung mit hoher Steifigkeit die auch bei groQen 
Relativbewegungen des Zylinderkopfs gegenuber dem Motorblock den 
dichtenden Kontakt aufrecht erhatt 

Hierbei »st besonders bevorzugt, wenn das dritte Blech im Bereich der ersten 
und der zweiten Sicke eine dritte Sicke eines abweichend gestalteten Profits 
aufweist. Je nach Form und Ausgestaltung dieser dritten Sicke lasst sich in 
wetten Grenzen das elastische Ruckfedervermogen der Flachdichtung var- 
geben* Durch die hydraulische Verbindung zwischen den Hohlraumen wird eine 
Ausbauchung des zwischen den beiden auBeren Biechen eingeschlossenen 
dritten Bleches vermteden. Die Flachdichtung kann an die unterschiedlichen 
Werkstoffe von Zylinderkopf bzw. Zylinderblock durch die im Querschnitt 
verschieden ausgebiideten Sicken sehr gut angepasst werden. Ein runder 
Querschnitt bzw. eine aus mehreren Teilsicken zusammengesetzte Sicke 
vergrofiert die spezifischen Flachenpressungen mit der anliegenden 
Dichtflache. Durch die vergrofierte Kontaktflache mrt der Dichtflache des 
Zylinderkopfs werden Eingrabungen vermieden. Dies ist insbesondere dann 
von Vorteil, wenn der Zylinderkopf aus einer Leichtmetall-Legierung besteht 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen Bezug 
genommen, in deren Figuren verschiedene Ausfuhrungsformen gemaS der 
Erfindung schematisch dargestellt sind> Es zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf die erfindungsgemaSe 
Flachdichtung, 
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Fig. 2 Ausschnitte aus Schnitten durch bevorzugte Ausfuhrungsformen 
bis Fig. 7 der erfindungsgemaBen Flachdichtung. 

5 Ausfuhrung der Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Flachdichtung ist in einer Draufsicht in teilweise 
geschnittener Darstellung in Figur 1 gezeigt Die Flachdichtung 20 bedeckt die 
Dichtflachen eines Motorblocks bzw, Zylinderkopfes welcher Zytinderbohmngen 
10 1Q und Flussigkeitsdurchlassoffnungen 11 aufweist. Jede dieser Offnungen 11 , 
Q 10 wird in einem Randbereich 9 durch einen ringsumlaufenden, von einem 
Btech begrenzen Hohlraum umschlossen. Auch die AuBenkontur der 

Q 

fn Flachdichtung kann mit einem solchen umlaufenden Hohlraum versehen sein, 
Entscheiden ist jeweils, dass der Hohlraum vollstandig mit einem hydraulischen 
%l 15 Medium gefuilt ist, so dass bei dynamischen Dichtspaltbewegung das Medium 
in Umfangsrichtung ausweichen und unterschiedlich groBe Anpresskrafte 
flj nivellieren kann. In Figur 1 ist der Hohlraum durch einen auf sich selbst 
Ss *f zuruckgebordelten Blechrand begrenzt Wenn bei der Montage der Zylinderkopf 
q und der Motorblock durch Zylinderkopfschrauben aneinander gepresst werden, 
^ 20 wirken auf die Flachdichtung ortlich unterschiedlich groBe spezifische 
Flachenpressungen: In unmittelbarer Nahe der Bohrungen 7 der Zylinderkopf- 
schrauben ist die statische Pressung am groBten, Wie berefts oben erlautert 
uberlagem sich dieser statischen Pressung dynamische 
Dtehtspaltbewegungen; Bei Betrieb der Brennkraftmaschine kommt es zu 
25 vertikalen und horizontalen Relativbewegungen des Zylinderkopfs gegenuber 
dem Zylinderblock. Die Amplitude dieser Dichtspaltbewegungen ist um so 
groBer, je groBer der Abstand der betrachteten Stelle von einer 
Zylinderkopfschraube ist Der gemaB der Erfindung vorgesehene, vollstandig 
mit einem hydraulischen Medium gefullte Hohlraum bewirkt nun eine 
30 Ausgleichung der Kontaktkrafte zwischen der Flachdichtung und den 
Dichtflachen des Motorblocks bzw. des Zylinderkopfs. 
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In Figur 2 ist ein Ausschnitt aus einem Schnitt durch eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaGen Flachdichtung dargestellt. Der eine Durch- 
gangsoffnung umschliefiende Rand eines Bleches 1 ist dabei so umgebordelt, 
dass ein geschlossener Hohlraum 2 gebildet wird. Dieser Hohlraum 2 ist 
vollstandig mit einem hydraulischen Medium 6 gefullt Als hydraulisches 
Medium sind all jene Stoffe geeignet die zu einer VergleichmaBigung der 
Dichtflachenpressung herbeifuhren. Das Medium muss im Betreib der 
Maschine in der schiauchfdrmigen Einfassung so zirkulieren, dass moglichst 
gleicb gro6e spezifische Flachenpressungen zwischen Flachdichtung und der 
jeweiligen Dichtflache erhalten bleibt. Das hydraulische Medium kann 
beispielsweise eine Hydraulikflussigkeit sein. Es ist aber auch vorstellbar, dass 
fur die Brenngasabdichtung ein Lot verwendet wird, welches bei 
Betriebsbedingungen fltissig wird. In Frage kommen aber auch polymere 
Werkstoffe wie beispielsweise Thermoplast, Gummi oder Silikon. Far eine 
Flachdichtung konnen unterschiedliche Stoffe verwendet werden. Wie im 
Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 dargestellt, ist der zuruckgebordelte Blechrand 
mit dem Blech selbst durch eine unlbsbare Verbindung 14 verbunden. Diese 
Verbindung 14 kann beispielsweise durch ElektronenstrahlschwelBen 
fiussigkeitsdicht und mit geringen Kosten hergesteltt werden. Der 
Abdichtungsbereich der Dichtung ist mit einer Elastomerschicht 13 beschichtet 

Figur 3 zeigt eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform als Ausschnrtt aus 
einem Schnitt der Flachdichtung. In dieser Ausfuhrungsform wird der Hohlraum 
2 durch die Sicke 3 eines Bleches 1 gebildet, welches von einem zweften Blech 
4 uberdeckt wird, Beide Bleche 1 , 4 sind beiderseits der Sicke 3 unlosbar durch 
eine Verbindung 14 verbunden. Die Bleche konnen 0,05 mm bis 0,5 mm dick 
sein. Zur Mikroabdlchtung sind beide Bleche 1, 4 mit einer elastomeren Schicht 
13 beschichtet. Das Blech 4 kann eben ausgebildet sein oder wie rn Figur 4 
dargestellt eine der Sicke 3 gegenuberliegende Sicke aufweisen. Das 
Ruckfedervermogen der Flachdichtung kann so optimal angepasst weren. 
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Die Schnifeeichnungen in Figur 5 und in Figur 6 zeigen jeweils eine ganz 
besonders bevor2ugte Ausfuhrungsform der Erfindung, Zwischen den beiden 
Blechen 1 und 4 ist ein drittes Blech 8 angeordnet Die Verbindung 14 verbindet 
5 beiderseits einer jeden Sicke stoffschlussig die drei Bleche 1, 8, 4, Auf diese 
Weise werden zwei Hohlraume 2, 2' gebildet, die jeweils mit einem 
hydraulischen Medium gefultt sind, Eine Durchgangsoffnung 16 im dazwischen 
liegenden Blech 8 bitdet eine hydraulische Verbindung zwischen den an Blech 
8 angrenzenden Hohlraumen 2, 2'. Wie in Rgur 6 gezeigt, kann das Blech 8 im 
^10 Bereich der angrenzenden Hohlraume 2, 2' ebenfalls eine Sicke 15 aufweisen, 
;j wodurch sich das etastische Ruckfedervermdgen der Flachdichtung erhoht 
1 Ourch unterschiedliche Querschnittsformen der Sicken S und 3 kann die 
Flachdichtung hinsichtlich eines unterschiedlichen Reibungsverhaftens der 
jeweiligen Werkstoffe von Zylinderkopf bzw. Zylinderblock sehr gut angepasst 
'hs werden, Der Kontaktbereich der Flachdichtung mit den ebenen Dichtflachen 
dieser Maschinenteiie kann dadurch so gestaltet werden, dass auch nach einer 
vergleichsweise langen Betriebsdauer die Dichtflachen nicht beschadigt 
werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist in Fig, 7 gezeigt. Auch hier 
20 wird der die Durchtrittsdffnung umgrenzende Hohlraum 2 durch den auf sich 
selbst zuruckgebordelten Rand des Bleches 1 gebildet. Der zuruckgebogene 
Rand ist aber nicht verschweiflt, sondern wird durch die Vorspannung der 
Zylinderkopfechrauben zwischen zwei Sicken der aktiv/en Lagen 17 und 18 
gepresst. Zwischen den Lagen 17 und 18 ist angren2end an den 
25 zuruckgebordelten Rand eine Zwischenschicht 19 angeordnet Das im 
Hohlraum eingeschlossene hydrauiische Medium 6 kann ein plastisch 
verformbares polymeres Material, beispielsweise ein Thermoplast, Gummi Oder 
Silikon sein. In Fig 7 schlieBen die Lagen 17 und 18 den Hohlraum 2 
sandwichartig ein. Selbstverstandlich kann die Flachdichtung auch so 
30 aufgebaut sein, dass nur eine der aktiven Schicht 17 oder 18 vorhanden ist. 
Urn Oberflachenfehiern, wie beispielsweise Porositat oder Lunker an der 
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Zytinderblock- oder Motorblockdichtflache auszugleichen kann 
erfindungsgemaBe Rachdichtung aussenseitig auch Decklagen umfassen. 
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Patentanspruche 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbertsmaschine* bestehend 
aus zumindest einem Blech einer Dicke von 0,05 bis 0 f 5 mm, das zu- 
mindest auf den nach au8en weisenden Serten in zumindest einem 
Abdichtungsbereich mit einer Beschichtung aus einem elastomeren Rim 
versehen ist, das eine durch die AuBenkontur und/oder durch zumindest 
eine Zylinderbohrung und/oder einen Wasser- und/oder OldurcWaG des 
Zylinderkopfes gebifdeten Randbereich aufweist, an den zumindest eln 
umlaufender, In sich geschlossener Hohlraum angrenzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hohlraum (2) voilstandig mit einem hydrauli- 
schen Medium (6) gefulft ist 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbertsmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Blech (1) im Rand- 
bereich unter Bildung des Hohlraums (2) auf sich selbst zuruckgebordelt 
und an den Hohlraum angrenzend mit sich selbst verbunden ist . 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbertsmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum (2) durch zu- 
mindest eine Sicke (3) des Bleches (l) und ein die Sicke uberbriicken- 
des zweites Blech (4) umschlossen ist, die an die Sicke angrenzend un- 
losbar verbunden sind. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbertsmaschine nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Blech (1) und das zweite 
Blech (4) flussigkertsdtcht verbunden sind. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbertsmaschine nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Blech (4) im 
Bereich der Sicke (3) eine zweite Sicke (5) aufweist 
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Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsmaschine nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Sicke (5) abwei- 
chend von der ersten Sicke (3) gestaltet ist 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschine nach 
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Sicke (5) 
ein Profil von geringerem Querschnitt als die erste Sicke (3) aufweist. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschine nach einem 
der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Blech 
(4) eine der Sicke (3) des ersten Bleches (1) entsprechende, spiegei- 
bildliche zweite Sicke (5) aufweist. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschine nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem ersten Blech (1) und dem zweiten Blech (4) ein drittes Biech (8) an- 
geordnet ist und dass das dritte Blech in die Verbindung zwischen dem 
ersten und dem zweiten Blech einbezogen ist und dass die beiderseits 
des dritten Bleches vorhandenen Hohlraume (2) miteinander in hydrauli- 
scher Verbindung (16) stehen. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschine nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Blech (8) im 
Bereich der ersten und der zweiten Sicke eine dritte Sicke (15) eines 
abweichend gestalteten Profils aufweist. 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsmaschine nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten, die zweiten 
und/oder die dritten Sicken in zumindest zwei Teilsicken (12) unterteilt 
sind. 
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12. Zytinderkopfabdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest zwei Zylinderkopfdichtungen nach zumin- 
dest einem der Anspruche 1 bis 1 1 enthalten sind. 

13. Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsrnaschine nach einem 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Hohi- 
raum (2) mit einem zumindest unter Betriebsbedingungen flussigem 
Staff gefulit ist. 



■j 14, Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsrnaschine nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Stoff durch ein Lot ge- 
bitdet ist. 



B * 15 15. Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsrnaschine nach einem 



!* der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlraum mit 

II 

3 einem zumindest unter Betriebsbedingungen plastisch und/oder 

elastisch verformbaren polymeren Werkstoff gefulit ist. 



16. 



Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsrnaschine nach 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der polymere Werkstoff 
durch einen Thermopfast, Gummi oder Silikon gebildet ist. 
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Zusammenfassung 



Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschine, bestehend aus 
zumirtdest einem Blech einer Dicke von 0,05 bis 0 r 5 mm, das zumindest auf 
den nach aufien weisenden Seiten in zumindest einem Abdichtungsbereich mit 
einer Besch/chtung aus einem elastomeren Film versehen ist, das eine durch 
die AuSenkontur und/oder durch zumindest eine Zylinderbohrung und/oder 
einen Wasser- und/oder OldurchlaR des Zylinderkopfes gebildeten Rand- 
bereich aufweist, an den zumindest ein umlaufender, in sich geschlossener 
Hohlraum angrenzt, wobei der Hohlraum vollstfindig mit einem bydraulischen 
Medium gefullt ist 



(Fig.1) 



